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NX do projektowania mechanicznego

Transformacja procesu rozwoju produktu poprzez zapewnienie wiekszych mozliwosci,
szybkosci, jakosci i wydajnosci w zakresie projektowania mechanicznego

Korzysci

Utatwiona kontrola projektu,
przyspieszenie procesu
projektowania, zwiekszenie
wydajnosci pracy
konstruktora i zespotu
projektowego oraz
usprawnienie przeptywu
danych,

Zwiekszenie wydajnosci
zespotu projektowego,
zwtaszcza w przypadku pracy
z duzymi, skomplikowanymi
modelami

Podniesienie jakosci
produktu poprzez
minimalizacje liczby btedéw
projektowych

Szybsze i doktadniejsze
tworzenie kompletnej
dokumentacji produktu
Znaczace oszczednosci czasu
i kosztéw dzieki mozliwosci
powtdérnego wykorzystania
istniejacych projektéw
Lepsza integracja

i koordynacja dziatari pomiedzy
réznymi dziedzinami
projektowania, zespotami
projektowymi i ich
systemami CAD

www.siemens.com/nx

Streszczenie

Oprogramowanie NX do projektowania mechanicznego dostarcza
wszechstronny zestaw pierwszorzednych narzedzi do modelowania CAD,
ktére umozliwiaja firmom szybsze i mniej kosztowne projektowanie wysokiej
jakosci produktéw. Oferowane przez NX kompleksowe rozwigzanie do
projektowania mechanicznego pozwala wybra¢ te narzedzia i metody, ktére
najlepiej pasuja do aktualnego zadania projektowego. Zastosowane
innowacyjne technologie dostarczaja przetomowych mozliwosci
projektowania mechanicznego, ustanawiajac nowy standard szybkosci,
wydajnosci i tatwosci uzycia.

Mozliwosci projektowania mechanicznego programu NX sg niedoscignione
pod wzgladem mozliwosci, uniwersalnosci, elastycznosci i wydajnosci,
wprowadzanych do cyfrowego $rodowiska rozwoju produktu. NX umozliwia
utworzenie kompletnego rozwigzania projektowego, zawierajacego wysokiej
klasy narzedzia i metodologie do:

* Wszechstronnego, zaawansowanego modelowania, umozliwiajacego
fatwe korzystanie z najbardziej wydajnych sposobéw modelowania
— od precyzyjnego modelowania brytowego i powierzchniowego do
parametrycznego, pozbawionego historii modelowania bezposredniego,
ktére pozwala na prace z modelami pochodzacymi z dowolnego systemu CAD.
* Projektowania czesci i zlozen, ktére umozliwia interaktywna prace
z duzymi ztozeniami, zawierajacymi dane w r6znych formatach CAD,
z wykorzystaniem wiodacych narzedzi do zarzadzania i edycji zespotow.
* Opartego na standardach tworzenia dokumentacji technicznej i adnotacji
3D, z bezposrednim wykorzystaniem modelu 3D dla utatwienia procesu.

Dzisiejsze wyzwania zwigzane z projektowaniem mechanicznym
Przedsiebiorstwa produkcyjne sa napedzane przez rosnace wymagania,
aby tworzy¢ bardziej innowacyjne produkty w coraz krétszym czasie,
przy zachowaniu dotychczasowego, wysokiego poziomu jakosci. Nawet
posiadajac ugruntowana technologie 3D CAD, wielu firmom nie udaje sie
znaczaco zredukowac strat zwiazanych z procesem, poprawic jakosci
produktoéw lub wprowadzi¢ innowacyjnych rozwigzan, ktére wzbudzityby
zainteresowanie na rynku.
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NX do projektowania mechanicznego

Funkcjonalnosci

* Wszechstronne mozliwosci
projektowania 3D, obejmujace
modelowanie ramowe,
powierzchniowe, brytowe
oraz bezposrednie

* Synchronous Technology taczaca
modelowanie parametryczne
i modelowanie bez historii
w jednym $rodowisku

* Modelowanie ztozen
z wykorzystaniem kontekstowych,
obstugujacych rézne formaty
CAD, narzedzi do tworzenia
i walidacji cyfrowych modeli

 Interaktywne projektowanie
ogromnych zespotéw, ktére
zwieksza wydajnos¢ i mozliwosci
srodowiska projektowego

* Wyspecjalizowane, wygodne
W uzyciu narzedzia do modelowania
czesci blaszanych, uktadéw
rurowych i elektrycznych oraz
innych zastosowan

* Konfigurowalny, intuicyjny
interfejs charakteryzujacy sie
tatwoscig nauki i obstugi oraz
dostepnoscig do zaawansowanych
mozliwo$ci modelowania

NX scisle integruje sie z danymi inzynierskimi
zarzqdzanymi przez Teamcenter, umozliwiajgc
konstruktorom szybki dostep do pojedynczego
Zrédta wiedzy i odnajdywanie potrzebnych
informacgji.

Wyzwania te wymagaja radykalnego
przemyslenia modelu przedsiebiorstwa

w obszarze odnoszacym sie do rozwoju
produktu. Przemyslenia te powinny
rozpoczac sie od transformacji procesu
projektowego. Etap projektowania
produktu stanowi site napedowa wszystkich
kolejnych dziatan zwigzanych z jego
rozwojem. Wspétczesne procesy
projektowania obejmuja coraz bardziej
ztozone produkty, sktadajace sie

z elementdéw tworzonych przez rézne
zespoty projektowe lub dostarczanych
przez dostawcow uzywajacych odmiennych

systemédw CAD. Te skomplikowane procesy
wymagdaja od wytwoércéw dobrej koordynacji
dziatan cztonkéw zespotéw roboczych,
rozlokowanych w réznych zakatkach $wiata,
tak aby zachowac intencje projektowe od
poczatku projektu az do jego ukoriczenia.

Firmy potrzebuja proceséw projektowych,
ktére beda skracaty czas trwania cyklu
projektowego poprzez wyeliminowanie
zbednych czynno$ci, maksymalizacje
powtdrnego wykorzystania wiedzy oraz
zapobieganie problemom technologicznym,
zanim jeszcze trafig one do produkcji.
Konstruktorzy powinni raczej projektowac
jako$¢ produktu, niz tylko ja kontrolowac.

Rozwigzania projektowe nowej generacji
NX dostarcza rozwigzania projektowe
nowej generacji, ktére przeksztatcaja caty
cykl rozwoju produktu. NX reprezentuje
radykalne odejscie od konwencjonalnych
rozwigzan CAD. Zwieksza szybkos¢

i wydajnosc¢ pracy oraz eliminuje straty
poprzez dostarczanie unikalnych technik

i metodologii, takich jak:

Projektowanie oparte na wiedzy

NX automatyzuje i upraszcza projektowanie,
umozliwiajac wykorzystywanie wiedzy
o produktach i procesach, ktéra firma
zgromadzita na podstawie swojego
doswiadczenia oraz na podstawie
najlepszych praktyk przemystowych.
Narzedzia programu NX pozwalaja
projektantom na uchwycenie wiedzy
w postaci skomplikowanej struktury
produktu, szablonéw, najczesciej
uzywanych cech konstrukcyjnych,
zasad, formut oraz testéw kontrolnych.

NX

Projektowanie z wykorzystaniem wiedzy
pomaga firmie zredukowac koszty
projektowania, skréci¢ czas cyklu
projektowego oraz poprawi¢ jego jakosc.

Catym procesem projektowym mozna
zarzadzaé za pomoca oprogramowania
Teamcenter firmy Siemens, ktére pozwala
na utworzenie pojedynczego Zrodta wiedzy
o produktach i procesach oraz zintegrowanie
go ze Srodowiskiem projektowania.
Umozliwia to dobra koordynacje dziatan
projektowych, standaryzacje proceséw

i przyspieszenie decyzji podejmowanych
podczas catego cyklu projektowego.

Innowacja procesu NX umozliwia
utworzenie interaktywnego $rodowiska,

w ktérym codzienne prace projektowe
moga by¢ uproszczone poprzez zastosowanie
proceséw zorientowanych na zadania,
zwiekszajacych wydajnos¢ pracy konstruktora.
Srodowisko projektowania systemu

NX wykorzystuje wysoce wydajne techniki
modelowania, ktére zapewniajg zespotom
projektowym elastycznos¢ i mozliwosci
tworzenia wirtualnych modeli o dowolnych
rozmiarach i ksztattach.

NX pozwala na dynamiczng integracje
proceséw CAD z procesami planowania,
symulacji, tworzenia narzedzi, wytwarzania
i innymi procesami cyklu zycia produktu
oraz podejmowanie racjonalnych decyzji
projektowych dzieki rozpoznaniu
wszystkich wymagan i koordynacji dziatan.

W szczeg6lnosci NX adresowany jest do

proceséw projektowania mechanicznego

poprzez swoje mozliwosci:

¢ Kompleksowego, wysoce wydajnego
modelowania

* Tworzenia aktywnych modeli i ztozen

¢ Wykonywania zgodnej ze standardami
dokumentacji technicznej i adnotacji 3D

Kompleksowe, wysoce wydajne
modelowanie

NX dostarcza najsilniejsze i najbardziej
elastyczne z dostepnych rozwiagzan — takie,
ktére umozliwiaja swobodne uzycie
dowolnej techniki modelowania, najlepiej
pasujacej do aktualnego zadania projektowego.
Wszystkie narzedzia modelowania systemu
NX oparte sg na jadrze geometrycznym



NX Synchronous Technology umozliwia konstruktorom
dokonywanie edycji zaimportowanych modeli CAD.

Parasolid firmy Siemens, najsilniejszej
i najczesciej wykorzystywanej na Swiecie
platformie modelowania.

Swoboda modelowania - Design Freedom
NX wspiera koncepcje swobody modelowania,
wykorzystujaca przetomowa technologie
synchroniczna firmy Siemens. To unikalne
podejscie umozliwia potaczenie w jednym
srodowisku projektowym modelowania
parametrycznego opartego na operacjach

z modelowaniem pozbawionym historii.

Swoboda modelowania oznacza, ze
konstruktorzy moga wykorzystywac
narzedzia modelowania synchronicznego
do modyfikacji geometrii, ktéra pierwotnie
byta stworzona w innym systemie CAD lub
za pomoca innych technik modelowania.
Nie ma znaczenia, czy dane te zostaty
zaimportowane z innego systemu CAD,
ani tez czy sa one parametryczne czy
nieparametryczne. Narzedzia synchroniczne

Konstruktorzy mogq wykorzysta¢ NX do
bezposredniego umieszczania kompletnych
informacji PMI na modelu 3D, co usprawnia
komunikacje i przyspiesza kolejne procesy
zwiqgzane z produktem.

NX pozwalaja konstruktorom na bezposrednia
prace z dowolng geometrig bez potrzeby
jej odtwarzania. Narzedzia te umozliwiaja
réwniez korzystanie z operacji
parametrycznych bez zadnych ograniczen
wynikajacych z historii modelu.

Modelowanie pod katem procesu
Tradycyjne systemy CAD pozostawiaja
konstruktorowi kwestie zrozumienia,

w jaki sposéb stosowac rézne narzedzia
programu. W przeciwienstwie do nich,

w NX polecenia sg pogrupowane ze wzgledu

e

Narzedzia projektowe NX pozwalajg firmom
wykorzystywac istniejgce projekty jako
dopasowane szablony dla nowych projektdw.

na procesy niezbedne do wykonania
okreslonych zadan projektowych. NX posiada
zdefiniowane profile (role) przemystowe,
ktére dopasowuja interfejs uzytkownika
oraz wprowadzaja wytyczne do najlepszych
praktyk przemystowych. NX dostarcza
réwniez narzedzia do rozwigzywania
specyficznych zadan projektowych (takich
jak praca z komponentami z blachy) lub
do realizacji okreslonych proceséw
przemystowych (takich jak tworzenie

Funkcjonalnos¢ NX Active Mockup i zarzqdzanie
ztoZzeniami umozliwiajg wspdlne projektowanie
wykonywane w kontekscie ztozenia.

NX

karoserii samochodowych i rozmieszczanie
wyposazenia wewnatrz pojazdu).

Funkcje wspomagajace projektowanie
specyficznych proceséw umozliwiaja
konstruktorom znacznie szybsza prace niz
w przypadku korzystania z podstawowych
narzedzi CAD.

Ponowne wykorzystanie projektéow
Ponowne wykorzystanie istniejacych
projektéw staje sie coraz wazniejsza
kwestia dla producentéw, ktérzy staraja
sie zwiekszy¢ swdj udziat w rynku poprzez
tworzenie platform produktowych. NX
pozwala na uzycie dowolnej czesdci lub
zespotu jako szablonu dla nowych
projektéw, wprowadzajac do proceséw
rozwoju produktu wiedze i najlepsze
doswiadczenia. Mozliwo$¢ ta wspiera
dziatania zmierzajace do upowszechniania,
modularyzacji i ponownego wykorzystywania
danych, prowadzace do redukcji czasu
projektowania nawet o 80 procent.

Tworzenie aktywnych modeli i ztozen
Szerokie mozliwosci programu NX
zwigzane z tworzeniem aktywnych modeli
i zespotdw wprowadzaja do srodowiska
projektowego szereg interaktywnych
funkcji przyspieszajacych proces
projektowania ztozen.

Aktywny model Funkcjonalnos¢ NX

Active Mockup umozliwia konstruktorom
tatwa nawigacje w duzych zespotach czesci
i stworzenie wygodnego $rodowiska

do szczegdtowej pracy z podzespotami

i komponentami. Active Mockup
wykorzystuje technologie standardu

Narzedzia NX do walidacji ztozenia zawierajg
mozliwosci planowania sciezek przemieszczania
czesci, ktére optymalizujg projekty pod kgtem
tatwosci montazu, demontazu i obstugi.



przemystowego JT, ktéra pozwala
konstruktorom na wczytywanie tysiecy
komponentéw, pochodzacych z r6znych
systemoéw CAD, w ciagu zaledwie kilku
sekund. JT jest wysoce elastycznym
formatem neutralnym CAD, ktéry pozwala
w petni zobrazowac wszystkie istotne
informacje o modelu. Format JT moze by¢
utworzony w wiekszosci podstawowych
aplikacji CAD. W zaleznosci od typu
procesu w przedsiebiorstwie, dane
przenoszone przez JT moga by¢ bardzo
odcigzone lub bardzo bogate. Modele

JT maja mozliwos$¢ przechowywania
doktadnej geometrii, struktury produktu,
atrybutéw oraz PMI, wtaczajac w to

dane geometryczne, przemieszenia

i adnotacje. JT umozliwia wczytywanie
ztozer zawierajacych do miliona czesci

w niezwykle interaktywny sposéb.

W wyniku tego, Active Mockup dostarcza
konstruktorom w petni interaktywne
mozliwosci projektowania, ktére pozwalaja
na szybkie wyswietlenie, obracanie

i dzielenie bardzo duzych ztozen.

Active Mockup pozwala zespotom projektowym
na wspotprace poprzez mozliwos¢ podgladu,
modyfikacji i rozwoju kompletnych
cyfrowych modeli. Zespoty projektowe
maja wglad do takiej czesci projektu,

jaka jest potrzebna do rozwoju czesci

w kontekscie konkretnego zadania.

Te mozliwosci projektowania w kontekscie
ztozenia pomagaja w szybkim rozwigzywaniu
probleméw, jakie pojawiatyby sie podczas
procesu fizycznego montazu.

Walidacja modelu ztozenia NX dostarcza
narzedzia do walidacji, ktére pozwalaja
konstruktorom identyfikowac i rozwigzywac
problemy zwigzane z projektem ztozenia
juz na wczesnym etapie jego rozwoju — bez
potrzeby stosowania fizycznych prototypow.
NX umozliwia konstruktorom przeprowadzanie
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interaktywnej kontroli kolizji w celu
wykrycia i wyeliminowania probleméw
montazowych. Konstruktorzy moga tez
interaktywnie symulowac ruch ztozenia,
aby sprawdzi¢ i zoptymalizowac jego ruchome
komponenty.

Dzieki zautomatyzowanym procesom
planowania sposobu montazu

i wyznaczania zakresu ruchu czesci,
konstruktorzy moga optymalizowac produkt
pod wzgledem montazu, demontazu,
obstugi i serwisu. Moga oni nagrywac

i odtwarzac sekwencje montazu i ruchu
w postaci filmoéw, ktére moga byc
nastepnie udostepniane na produkgcji
jako instrukcje montazowe. To proste
w uzyciu narzedzie moze by¢ réwniez
wykorzystywane do szybkiej walidacji
zmian projektowych, wprowadzanych
w produkcie podczas jego rozwoju.

Projektowanie uktadéw rurowych,
profilowych i elektrycznych NX zawiera
narzedzia do tworzenia i walidacji uktadéw
mechanicznych i elektrycznych.

W zakresie uktadéw mechanicznych
dostepne sg narzedzia i biblioteki

do projektowania uktadéw rurowych

i konstrukgji z profili stalowych. Narzedzia
do projektowania uktadéw elektrycznych
pozwalaja konstruktorom na wstawianie
przewodoéw, wiagzek i kanatéw, z mozliwoscia
korzystania z bibliotek standardowych
komponentéw elektrycznych. Modut NX
do projektowania uktadéw elektrycznych
wspiera projektowanie i wytwarzanie
wigzek przewodéw, eliminujac potrzebe
korzystania z fizycznych prototypéw
oraz skracajac czas rozwoju produktu
dzieki umozliwieniu wykrywania kolizji,
kontroli zasad projektowych, wizualizacji
rozmieszczenia przewodéw w 3D oraz
lokalizowania konkretnych przewodéw

i przytaczy elektrycznych.

NX zachowuje asocjatywne powigzania
pomiedzy schematem ideowym a uktadem
3D, co zapewnia zachowanie logiki

w uktadzie. Konstruktorzy moga szybko
wprowadza¢ zmiany do uktadu. Uktady
przewodowe s3 w petni asocjatywne

z zespotami NX, co utatwia wprowadzanie
zmian. Automatycznie tworzone zestawienia
materiatowe (BOM) i inne raporty przekazuja
informacje do dziatu produkcyjnego.

Zgodna ze standardami dokumentacja
techniczna i adnotacje 3D

NX dostarcza narzedzia do tworzenia
dokumentacji projektowej w postaci
zaréwno znormalizowanych rysunkéw 2D,
jak i adnotacji 3D PMI (Product and
Manufacturing Information). Mozliwosci
te mozna wykorzystac dla zapewnienia,

ze intencje projektowe beda wtasciwie
przekazywane w catym dziale rozwoju.
Zwieksza to jakos¢ produktu poprzez
usuniecie ze Srodowiska projektowego
potencjalnych Zrédet btednych interpretacji
oraz przez przyspieszenie procesu przekazania
projektéw do wytwarzania.

Mozliwosci NX do tworzenia dokumentacji
technicznej pozwalaja konstruktorom
szybko definiowac rysunki, jak réwniez
tworzy¢ rzuty rysunkowe, szczegéty, wymiary
oraz symbole tolerancji ksztattu i potozenia
(GD&T). Odkad NX obstuguje przemystowe
standardy w adnotacjach 3D PMI (Product
and Manufacturing Information),
wprowadzone tam wymiary, symbole

i tolerancje moga by¢ automatycznie
przenoszone na rzuty rysunkowe oraz
bezposrednio wykorzystywane przez
aplikacje wspomagajace analizy

i wytwarzanie. Zwieksza to wydajnos¢
poprzez eliminacje koniecznosci ponownego
wprowadzania tych informacji.
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